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ZPRAVA Z TERMOVIZNIHO MERENI - RODINNY DUM, OSTRAVA VITKOVICE

Na zakladé objednavky bylo dne 25.3.2009 provedeno termovizni méreni objektu rodinného domu.
Mé&renr byl piitomen zadavatel objednavky pan Ing. Petr Tor, ze spolecnosti ISOTRA, ktery zajistil pristup
k objektdim a sledoval pribéh mereni. Cllem méreni bylo porovnat rozdily v tepelnych obrazech pred
pouzitim a nasledné s pouzitim stinici techniky (venkovn Zaluzie Zetta 70) oken objektu.

Termografie je stanoveni a znazornéni rozloZeni povrchove teploty pomoci mérent hustoty infracerveného
zareni z povrchu, véetné vyhodnocenr pribliznych mechanismd zpdsobujicich nepravidelnosti v tepelnych
obrazech. Tepelny obraz je dokumentovan termogramem zpracovanym pocitacem.

Na stranach 3-11 prilohy je vzdy uveden redlny pohled, pfipadné s vyznacenym detailem (zluty obdélnik),
a prislusny termograficky snimek. Na kazdém snimku jsou vyznaceny zvolené body (pismena) a carkované
ohraniCeny vybrané oblasti (Cislice). Vpravo vedle snimku jsou uvedeny prislusné teploty zvolenych bodd
a nad snimkem je zobrazen histogram nebo pak jsou pro kazdou vyznacenou oblast uvedeny hodnoty
nastavené emisivity, minimalni, prdmérna a maximalni teplota ve °C, jeji plocha v m?, ztrata tepla zarenim

a konvekcl <P>v J/s.m? (=W/m?). Vpravo je mj. barevna skala a odpovidajici teplotni rozsah.

MéFeni probéhlo dne 25.3.2009 v dobé od 19:30 do 20:30. OkolIni teplota v prib&hu meéreni se
pohybovala v rozmezi (0 az 1)°C za bezvetii. Vnitfni teplota v objektu byla uvazovana dle sdéleni okolo
23°C v pfizemni Casti a v patfe pak 24°C.

Vyhodnocenr jednotlivych termogram( je provedeno v priloze list 3-11. Obecné Ize konstatovat, Ze:

Termogramy pred pouzitim a nasledné s pouzitim stinici techniky byly vytvoreny s 15 minutovym

odstupem, kde mohlo dojit pouze k mirnému zkresleni povrchovych teplot.

* Viditeln€é rozdily teplot ve spodni a vrchni Casti oken jsou zpUsobeny rozdilem teplot u podlahy a u stropu
v jednotlivych mistnostech snimaného objektu.

e Porovnani termogramQ s pouzitou stinici technikou a bez ni doslo k vyraznému poklesu tepelného
projevu sledovanych oken. Termogramy prokazuji vyborné zastinéni okennich ploch stinici technikou
s venkovnimi Zaluziemi Zetta 70. Prostup tepla z vnitni ¢asti objektu pri pouziti stinici techniky se snizil
v primeéru témér o 90% .

* Povrchova teplota stén objektu byla vzhledem k okolni teploté na nizké arovni bez zjisténych tepelnych
NeEsoumernostr.

e Z prmeé&rné vngjSi povrchove teploty, ztraty tepla zafenim a konvekcr <P> v naznacenych ohranicenych
plochach, a vnitini teploté se da vypocitat priblizny prostup tepla zavisly na momentalnich okolnich
podminkach pri méreni. (Vysledky méreni a vypocCty je mozno posuzovat pouze Vv souvislosti
s podminkami, které jsou uvedeny v teto zprave.)

* /prava se dale nezabyva zplsobem odstranéni zjisteénych problémad.

ZPRAVA Z TERMOVIZNIHO MERENI - RODINNY DUM, OSTRAVA VITKOVICE

bez pouziti stinici techniky S pouZitim stinict techniky

« Carkované vyznacena plocha naznacuje v termogramech plochu vstupnich dveff na verandu Povrch ramu
okna vykazuje teplejsi levou horni ¢ast presentovanou tepelnym bodem G.

* Ve zkoumané plose stén objektu nebyly nalezeny teplotni nesoumeérnosti.

* Nad termosnimky jsou zobrazeny histogramy s procentuelnim zastoupenim barvy (povrchové teploty)
v ohranicenych plochach.

 \Venkovni zaluzie zabranuji prostupu tepla s 71,3% vetsr Gcinnosti.

Porovnani tepelnych projevti - (pocitano s teplotnim rozdilem uvnitf/vné 22,5°C)

q bez poutiti stinici se stinici technikou venkovni SniZeni tepelného uniku pFi pouZiti
Jecroty techniky Zaluzie Zetta 70 stinici techniky o
hustota tepelného toku <P> 13,45 W.m= 3,87 W.m™
ohranicent Priméma teplota v plose T, - 3,65°C 1.41°C
Primérny prostup tepla U 0,60 Wm? K" 0,172 Wm2K' 713 %
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bez pouziti stinici techniky S pouzitim stinici techniky

e Tepelné body A, B, C naznaCuji povrchovou teplotu ¢asti stfechy nad verandou.
e Teplotni obraz levé a prave casti prostiedniho okna jsou netypicky rozdiné - moznou pricinou je oteviena

mikroventilace na levé ¢asti okna.

*\/zhledem k okolnT teploté 0,5°C je prdmérna teplota na povrchu okna 3,61°C na velmi dobré Grovni.
Primérny prostup tepla vyznacenou plochou okna U=0,578 W.m=2 K", dle danych podminek mérent.

Po zastinént okna venkovni zaluzii Zetta 70 se tepelné tniky snizily o 100%.
* Na okennich ramech nedochazi k Gnikdm tepla netésnostmi (dostatecné ostré prechody).

Porovnani tepelnych projevii - (pocitano s teplotnim rozdilem uvnitf/vné 23.5°C)
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bez pouziti stinici techniky S pouZitim stinict techniky

*\/ termogramu jsou zvyraznény preklady nad okny nizsI povrchovou teplotou (vyznaceny tepelnymi body
H 1.

* Okna se projevuji typicky bez tepelnych nesoumérnostr.

e Tepelné body A, B, C, J zobrazuji povrchovou teplotu plasté objektu.

e Teplotni rozdil plasté objektu a podezdivky je minimalni a to pouze v primeéru o 2°C.

*Na termogramu s pouzitou stinici technikou nedochazi k teplotnimu Uniku netésnostmi skrz zatazené

zaluzie.
» Zaluzie zastiily tepelné projevy (dniky) vngjsich povrchi oken ze 100%.

Porovnani tepelnych projevii - (pocitano s teplotnim rozdilem uvnitr/vné 22,5°C)

0 bez pouZiti stinici se stinici technikou venkovni SniZeni tepelného uniku pFi pouZiti
Jecrotly techniky ‘ Zaluzie Zetta 70 stinici techniky o
hustota tepelného toku <P> 13,3 Wm= -4,6 W.m™
ohranicent Prdmérna teplota v plose T, 3,61°C -0,61°C
Primérny prostup tepla U 0,57 Wm? K" 0 Wm? K" 100 %

. bez pouziti stinici se stinici technikou venkovni SniZeni tepelného dniku pFi pouZziti
Jechotyy techniky ‘ Zaluzie Zetta 70 stinici techniky o
hustota tepelného toku <P> 12,25 Wm= -2,83 Wm=
1 Priméma teplota v plose T, . 3,37°C -0,18°C
Priimérny prostup tepla U 0,54 W.m2K" 0 Wm?K' 100 %
hustota tepelného toku <P> 0,TW.m?
2 Priméma teplota v plose T, . 0,52°C
Priimérny prostup tepla U 0,01 Wm2 K"




6

ZPRAVA Z TERMOVIZNIHO MERENI - RODINNY DUM, OSTRAVA VITKOVICE

bez pouziti stinici techniky S pouzitim stinici techniky

e Hustota tepelného toku je na prvnim termosnimku vySSi nez na termosnimku oken v prizemr (predchozi
list) nebot v patfe byla v dob& mé&reni vys3i vnitini teplota- fadoveé o 1°C.

*Na plasti budovy nebyly nalezeny zadné tepelné nesoumérnosti az na chladnéjsi preklady nad okny
(tepelné body J, K).

e Tepelné body naznacuji mistni povrchovou teplotu plasté budovy.

* Stinici technika zamezila prostupu tepla skrze povrchy oken ze 100 %.

Porovnani tepelnych projevii - (pocitano s teplotnim rozdilem uvnitf/vné 23,5°C)

ZPRAVA Z TERMOVIZNIHO MERENI - RODINNY DUM, OSTRAVA VITKOVICE

bez pouziti stinici techniky S pouZitim stinict techniky

*Na proskleni nebyly nalezeny tepelné nesoumeérnosti ani Gniky zpdsobené netésnostmi ramd.

e Tepelné body M, J naznacuji vySSi povrchovou teplotu plasté objektu ve srovnani se severni sténou
O témér 5°C.

* Okolo zataZenych Zaluzii nedochazr k dnikdm tepla netésnostmi.

e Termogram s pouzitou stiict technikou prokazuje velmi dobré tepelné izolacnr vlastnosti

Porovnani tepelnych projevii - (pocitano s teplotnim rozdilem uvnitf/vné€ 22,5°C)

bez pouziti stinici

se stinici technikou venkovni

SniZeni tepelného iiniku pFi pouZiti

jednotky techniky Zaluzie Zetta 70 stinici techniky o
hustota tepelného toku <P> 13,77 W.m™ -2,27 W.m?
Prdmérna teplota v plose T, 3,78°C -0,04°C
Primérny prostup tepla U 0,58 W.m2K" 0 Wm=2K' 100 %
hustota tepelného toku <P> 14,8 W.m™ -2,35 Wm?
Prdmérna teplota v plose T, 3,96°C 0,52°C
Primérny prostup tepla U 0,63 W.m=2K" 0,06 Wm2 K" 100 %

. bez pouZiti stinici se stinici technikou venkovni SniZeni tepelného uniku pFi pouZziti
Jechoty techniky Zaluzie Zetta 70 stinici techniky o
hustota tepelného toku <P> 17,0 W.m -2,26 Wm=
Priméma teplota v plose T, . 4,47°C -0,18°C
Primeérny prostup tepla U 0,72 Wm? K" 0Wm?K' 100 %
hustota tepelného toku <P> 16,74 W.m= 0,83W.m™
Priméma teplota v plose T, 4.41°C 0,69°C
Primérny prostup tepla U 0,71 Wm? K" 0,04 Wm= K 94 %

15 minutovy casovy rozdil v méFeni povrchové teploty plochy

hustota tepelného toku <P> 26,4 W.m™ 23,15W.m™
Priméma teplota v plose T, . 6,68°C 0,69°C
Primérny prostup tepla U 1,12 Wm? K 0,99 Wm~ K"
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ZPRAVA Z TERMOVIZNIHO MERENI - RODINNY DUM, OSTRAVA VITKOVICE

bez pouziti stinici techniky S pouzitim stinici techniky

* Tepeln€ projevy sledovaného proskleni na 1. termogramu jsou bez zjisSténych nesoumeérnostr.

e Viditelné rozdily teplot ve spodni a vrchni Easti proskleni jsou zpGsobeny rozdilem teplot u podlahy
a u stropu v mistnosti objektu.

e Tepelné body C, F H, | naznacuji vyssi povrchovou teplotu plasté objektu ve srovnani se severni sténou
o témer 5°C.

* Okolo zatazenych zaluzii nedochazi k tnikdm tepla net€snostmi.

Porovnani tepelnych projevii - (pocitano s teplotnim rozdilem uvnitf/vné 23,5°C)

0 bez pouziti stinici se stinici technikou venkovni SniZeni tepelného uniku pFi pouZiti
Jecroty techniky ‘ Zaluzie Zetta 70 stinici techniky o
hustota tepelného toku <P> 16.3 Wm? -3.46 W.m™
1 Prdmérna teplota v plose T, 425°C -033 °C
Primérny prostup tepla U 0.69 W.m? K" 0 Wm? K 100 %

ZPRAVA Z TERMOVIZNIHO MERENI - RODINNY DUM, OSTRAVA VITKOVICE

bez pouziti stinici techniky S pouZitim stinict techniky

*V/ konstrukénim rohu objektu dochazi ke kumulaci tepla (tepelna vazba naznacena body K, M) - kritické
misto objektu.

e Netypicky rozdilny obraz obou polovin dveri, kde se prava cast dveri projevuje vyssi teplotou (tato
skutecnost mohla byt zplsobena napr. otevienim pravé casti dveri i na pomerné kratkou dobu a nahrani
vnEjSiho povrchu dveri). Na dvernim ramu nebyla nalezena tepelna nesoumérnost.

e Tepelné body D a E naznacuji kvétinacC v popredr vstupnich dverT viz. realné foto.

e \/ychodni sténa na leve strané od vstupnich dveri (tepelné body A, G) ma povrchovou teplotu v teplotnim
rozmezi okolo 8°C. Rozdiiné povrchove teploty termogramd pred a s pouzitim stinici techniky jsou

zpdsobeny ¢asovym odstupem 15-ti minut.

Porovnani tepelnych projevti - (pocitano s teplotnim rozdilem uvnitf/vné 22,5°C)
15 minutovy Casovy rozdil v mérent povrchové teploty plochy

iednotk bez pouziti stinici se stinici technikou venkovni SniZeni tepelného uniku pfi pouziti
J Y techniky Zaluzie Zetta 70 stinici techniky o
hustota tepelného toku <P> 3213 Wm? 26.44 W.m™
1 Priméma teplota v plose T, . 7.87 °C 3.36 °C

Priimérny prostup tepla U 1428 Wm=2K! 118 Wm=2 K" 100 %




10

ZPRAVA Z TERMOVIZNIHO MERENI - RODINNY DUM, OSTRAVA VITKOVICE

bez pouziti stinici techniky S pouzitim stinici techniky

* Tepelné body naznacuji priibéh povrchovych teplot na plasti objektu.

*Pfi porovnani vyznacenych ploch 1, 2 v termogramech je patrny vyrazny pokles povrchové teploty
a v tabulce nad termogramy Ize porovnat hustotu tepelného toku (oznacenou <P>) a hodnoty tepelného
toku (oznaceno P).

e Kumulace tepla pod stiiskou u vstupu do objektu.

Porovnani tepelnych projevii - (pocitano s teplotnim rozdilem uvnitf/vné 22,5°C)

n bez pouziti stinici se stinici technikou venkovni SniZeni tepelného uniku pFi pouZiti
Jecrothy techniky Zaluzie Zetta 70 stinici techniky o
hustota tepelného toku <P> 2323 Wm? 6.45 W.m™
1 Prdmérna teplota v plose T, . 589 °C 2.01 °C
Primérny prostup tepla U 1.03 Wm?K' 0.29 Wm? K" 71.8 %
hustota tepelného toku <P> 22.67 Wm™ 4.62 W.m
2 Prdméma teplota v plose T, 576 °C 3.36 °C
Primérny prostup tepla U 1.01 Wm=2K"' 0,21 Wm2K"' 79.2 %

ZPRAVA Z TERMOVIZNIHO MERENI - RODINNY DUM, OSTRAVA VITKOVICE

bez pouziti stinici techniky S pouZitim stinict techniky

e Termogram stresni ¢asti naznacuje linearni tepelny most s povrchovou teplotou az 9°C (tepelné body M,
N).
* Okna se projevuji mirné odlisSnymi povrchovymi teplotami - viz 1. termogram.

e Tepelné body A, B, C naznacuji tepelnou vazbu konstrukce strisky nad garazi a obytnou casti.

e Tepelné body H, K naznacuji preklad v oblasti vrchnich casti oken.

*\Venkovnr zaluzie Zetta 70 vyrazn€ zamezily prostupu tepla a snizily tak tepelny dnik oken az o 85% dle

danych podminek mérent.

q bez pouziti stinici se stinici technikou venkovni SniZeni tepelného uniku pFi pouZziti
Jechotly techniky Zaluzie Zetta 70 stinici techniky o
hustota tepelného toku <P> 2711 W.m™? 3.64 Wm?
1 Priméma teplota v plose T, . 6.76 °C 1.36 °C
Primeérny prostup tepla U 1.2 Wm2K' 0.16 Wm?.K' 86.6 %
hustota tepelného toku <P> 2726 W.m™ 4.43 W.m™
2 Priméma teplota v plose T, . 576 °C 1.55°C
Primérny prostup tepla U 1.21 Wm2K' 0,19 Wm=2K"' 84.3 %
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